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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przetwarzanie i kompresja obrazéw wideo w systemach wbudow. |1010545131010559543
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. Rafat Kapela

email: Rafal.Kapela@put.poznan.pl
tel. 61 6652184

Katedra Inzynierii Komputerowej PP
ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z
1 Wiedza: programowania, architektury systemoéw komputerowych, elektroniki cyfrowej, teorii sterowania,
teorii sygnatéw oraz obstugi komputeréw.

Powinien posiada¢ umiejetno$¢ korzystania ze srodowiska projektowania dostarczanego przez

2 UmiejetnOéCi: producentéw sprzetu elektronicznego. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania
swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywno$é, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Implementacja algorytmoéw przetwarzania obrazéw w systemach wbudowanych.

2. Poznanie gtéwnych problemoéw przy projektowaniu aplikacji na systemy wbudowane.

3. Obstuga oprogramowania i bibliotek przeznaczonych do przetwarzania obrazéw.

4. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementéw projektu i potgczenie ich w
catosé.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma szczegdtowg wiedze w zakresie metod sztucznej inteligenciji i ich zastosowania w systemach automatyki i robotyki; -
[K_W2]
2. ma poszerzong wiedze w ramach wybranych obszaréw robotyki; - [K_W10]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i robotyki i pokrewnych
dyscyplin naukowych; - [K_W12]

4. zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego. Potrafi
korzystaé z zasobow informaciji patentowej; - [K_W16]

Umiejetnosci:
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1. potrafi analizowac i interpretowac projektowg dokumentacje techniczng oraz wykorzystywac literature naukowg zwigzang z
danym problemem; - [K_U2]

2. potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku ojczystym i krétkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim,
przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych; - [K_U4]

3. potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczgca szczegétowych
zagadnien z zakresu automatyki i robotyki; - [K_U5]

4. posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych; - [K_U6]

5. potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi; - [K_U8]

6. potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w tym sygnatu wizyjnego oraz ekstrahowac
informacje z analizowanych sygnatéw; - [K_U11]

7. potrafi formutowac i weryfikowa¢ (symulacyjnie lub eksperymentalnie) hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierskimi i
prostymi problemami badawczymi z zakresu automatyki i robotyki; - [K_U15]

8. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnieé¢ w zakresie automatyki i robotyki (technik i
technologii); - [K_U16]

9. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systemow sterowania lub systemoéw robotyki; posiada takze
umiejetnosé doboru systemoéw automatyki z wykorzystaniem sterownikdw programowalnych; - [K_U19]

10. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli elementéw i uktadow
automatyki i robotyki - [K_U20]

11. potrafi krytycznie oceni¢ i dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzania zadania z zakresu automatyki i robotyki;
potrafi wykorzysta¢ narzedzia nowatorskie i niekonwencjonalne z zakresu automatyki i robotyki oraz ksztattowaé wtasnosci
dynamiczne toréw pomiarowych; - [K_U22]

12. potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ ztozone urzadzenie, obiekt lub system uwzgledniajac aspekty pozatechniczne; -
[K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb; - [K_K1]

2. posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ zespotem, wyznaczac cele i okreslac¢
priorytety prowadzace do realizacji zadania; - [K_K3]

3. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy; - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich
wyktadach,
b) w zakresie éwiczen laboratoryjnych na podstawie biezgcej oceny.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez ocene wiedzy i umiejetnosci
na egzaminie pisemnym

b) w zakresie éwiczen laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest na biezgco w trakcie
éwiczen oraz na podstawie projektu koncowego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Projektowanie aplikacji przetwarzajgcych obrazy i wideo. Wybér bibliotek i algorytméw docelowych.
Przechwytywanie i strumieniowanie danych multimedialnych.

Kalibracja kamery.

Analiza ruchu i $ledzenie obiektow.

Detekcja obiektéw, transformaty obrazowe (SIFT/SUREF, itp.).

Kompresja obrazéw JPEG.

Kompresja wideo h261/MPEG1.

Kompresja wideo MPEG2.

Kompresja wideo MPEG4.

Program ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Podstawy programowania wykorzystaniem biblioteki openCV.

Debugowanie aplikacji dziatajgcych

Implementacja transformaty DCT wraz z kwantyzacjg w celu uzyskania kompresji obrazu

© ©® N OM®WDNPRE

Implementacja odwrotnej transformaty DCT wraz z dekwantyzacjg w celu uzyskania dekompresji obrazu
Implementacja algorytmu Optical flow w celu uzyskania wektoréw ruchu.
Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wlasnej studenta.
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Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna i tablicowa,
2. laboratoria: przygotowanie projektu, realizacja ¢wiczen laboratoryjnych,

Literatura podstawowa:
1. OpenCV library, http://opencv.org/

2. Marek Domanski, Obraz cyfrowy. Reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania. Standardy JPEG i MPEG,
Wydawnictwa Komunikaciji i £gcznosci

Literatura uzupetniajaca:
1. Andy Beach , Kompresja dzwieku i obrazu wideo Real World, Wydawnictwo Helion

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 24
3. udziat w wyktadach 20
4. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie 28
5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 28
godz.), 280 stron 5

6. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektronicznag) zwigzanych z realizacjg
procesu ksztatcenia

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 121 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 44
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